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304. C. Willgerodt: Zur Kenntniss des Acetonohloroforme. 
(Eingegangen am 25. Juni.) 

Das nach der von mir beschriebenen Darstelliingsweise gewonnene, 
mit Wasserdarnpfen destillirte und aus wasserigem Alkohol und Aether 
umkrystallisirte, bei 80-81" schmelzende Acetonchloroform 1) enthiilt 
genaii 1 / ~  Molekiil Krystallwasser und entspricht der Formel 

[(CH3)2CO, CHC1312 + H20, 
die durch folgende Analysen bestltigt wird. 

Gefiinden Berechnet 
c 25.54 25.73 pCt. 
H 4.49 4.29 

CI 57.17 57.1 , 

56.8' 

! 57.3 

Wird diese Verbindung niit wasserfreien Lijsungsmitteln : Chlnro- 
form, Ligroi'n, Beiizol, Schwefelkohlenstoff u. s. w: behandelt, so wird 
das Krystallwasser abgegeben und der Schmelzpunkt steigt. Das aus 
Schwefelkohlenstoff ausgeschiedene Produkt zeigte sofort den Schmelz- 
punkt der wasserfreien Substanz, nlimlicli 96O. 

Auch durch mehrfaches Sublimiren knnii das Acetoiichloroform 
vollstandig wasserfrei erhalten werdeii. 

F r e i b n r g  i./B., den 23. Juni 188:3. 

306. Jul ius  Thomsen: Wassergehalt des Chlorwasserstoff- 
goldohlorids. 

(Eingegangen am 25. Juni.) 

Vor 6 Jahreii liabe ich in diesen Berichten X ,  1633, nieine 
Untersuchung fiber den Wassergehalt des krystallisirten Chlorwasser- 
stoffgoldchlorids mitgetheilt , aus welcher hervorgeht, dass dieser 
Korper nicht, wie gewiihnlich angenommen , 3 sondern 4 Molekiile 
Wasser enthalt und also der Formel 

Au ClrH + 4HaO 

I) Diese Berichtc XIV, 2151. 
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entspricht. In der  interessanten Abhandlung iiber neue Goldverbin- 
dungen, welche Hr. P. S c h o t t l a n d e r  in den Aanalen der Cliernie 
2 17 ,  3 12 ff. publicirt hat, giebt derselbe eine Analyse von Chlorwasser- 
stoffgoldchlorid, die zweifellos zur Forrnel mit 3 Molekiilen Wasaer 
fiihrt. Hr. S c h o  t t l a n d e r  giebt den Goldgehalt des untersuchten 
Kiirpers zu 50.02 pCt., wiihrend ich 47.65 pCt. gefunden hatte. Eiik 
I'nterschied von uber 2 pCt. im Goldgehalt kann nicht das Resultat 
vincr Ungenauigkeit in der Analyse sein, und so war es dernnach 
Iilichst wahrscheinlich, dass den beiden Analysen ein ungleiches Materiel 
zii Grunde liegt. 

I'm eine Eiitscheidung iiber diesen Punkt zu erreichen, habe ich 
etwa 150 g des fragliclien Kiirpers dargestellt, und die rnit dernselben 
durchgefuhrte Untersuchung zeigt, wie wir es gleich sehen werdeii, 
iiiiwiderlegbar , dass d as  k r y  s t a 1  1 i s i  r t e C h 1 or was s e rs  t o f f g o l  d -  
c h l o r i d  i m  v i i l l ig  t r o c k n e n  Z u s t a n d e  4 M o l e k i i l e  K r y s t a l l -  
w a s s e r  e n t h a l t ,  d a s s  e s  a b e r  i n  t r o c k n e r  L u f t  v e r w i t t e r t  
u n d  1 M o l e k i i l  W a s s e r  v e r l i e r t ,  so d a s s  e s  in1 w e r w i t t e r t e n  
Z i l s t a n d e  n u r  3 M o l e k u l e  W a s s e r  e n t h i i l t .  

Etwa 80 g pracipitirtes Gold wiirden rnit einer hinlanglicheri Menge 
concentrirter Chlorwasserstoffslure iibergossen und nach nnd nach rnit 
coiicentrirter Salpetersiiure versetzt , bis das Gold vollig gelost war. 
Die Liisung wurde alsdann concentrirt , rnit Wasser rnehrmals ver- 
niischt und wieder concentrirt, urn den griissten Theil der uberschiissi- 
gen CtilorwasserstoffJiiure z u  entfernen. Bei der Concentrirung ist in 
der Art  zu verfahren, wit. ich es  in meiner Abhandlung iiber Gold 
(Journ. f. prak. Chemie (2) 15d 13, 340) beschrieben habe. Die con- 
centrirte Liisung krystallisirte zurn griissten Theil , nacbdern sie er- 
kaltct war ; die Mutterlauge wurde abgclassen, und die Krystalle zer- 
driickt, darnit sie schnell ini Trockenschranke getrocknet werden 
konnten. Sobald die Masse hinliinglich trocken war ,  wurde sie zu 
einem feinen Pulver zerrieben. Man erkennt das volle Austrocknen 
des Kiirpers darnn, dass das feine Pnlver nicht beirn Stehen in trockner 
Luft zusammenhaftet. 

I h a  rollig trockiie Pulrer  wnrde analysirt ; 8.7 1 g desselben gaben 
4.16 g Gold oder 47.76 pCt ; es ist genan die Menge, welche der Ver- 
binduiig mit 4 Molekiilen Wasser eiitsprictit. 

Drei Wochen spl ter  wurde das l'rodukt wieder analysirt. nach- 
dein es in  dieseni Zritraunie der trockneii Luft deu Trockenschrankes 
ausgvsetzt geblieben war. Anscheinend hatte das feine Pulver sich 
nicht geiiiidert, aber die Analysc. zeigte, dass 9.015 g desselben 4.485 g 
Gold elithielten, d. h. 49.75 pCt. Dieses ist aber gerade der Gehalt 
m i  Gold, welcher dw Verbinduiig mit 3 Molekulen Wasser entspricht; 
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der Kiirper hatte also im Laufe der 3 Wochen 1 Molekul Krystall- 
wasser verloren. 

Um null uber die Frage, ob dieses eine Molekiil Wasser wirklich 
als Krystallwasser zugegen gewesen ist, viillig entscheidende Auskunf't 
zu erhalten, wurde d i e  L o s u n g s w a r m e  der 3 Molekiile Waseer 
erithaltendeii Verbindung gemessen. Schon vorher habe ich (Journ. 
f. prak. Chemie (2) 17, 165) besprochen, dass die Lijsungswarme eioer 
wasserhaltigen Verbindung sich betriichtlich durch Verwittern desselben 
iindert, und dass man d rirch Messung d e r  Lijsungswiirme e i n e r  
w a s s e r h a l t i g  eii V e r b i n d u n g  m i t  g r o s s e r  Schi i r fe  den  P u n k t  
best immen k a n n .  wo  d a s  Salz  t r o c k e n  i s t  u n d  a l s o  seinen 
normalen W a s s e r g e h a l t  h a t ,  und diese Methode wurde desshalb 
auch in diesem Falle benutzt. 

Ails meinen publicirten Untersuchungen (I.  c. 16, 326) geht die 
Losungswarme der Verbindung Au ClrH + 4 Ha 0 hervor, sie bet* 
- 5830 Cal. Zwei Versuche, zu welchen 41.04 g der Verbindung 
Au CkH . 3 H i 0  iri 1050 g Wasser gelost wurden, gaben dagegen fur 
dieselbe eine Losungswarme von - 3550 cal. 

Die ungleich grosse Losungswiirme der beiden Kiirper , nllmlich 
- 5830 Cal. und - 3550 Cal., zeigt unwiderlegbar, dass die letztere 
nur 3 Molekiile Wasser enthaltende Verbindung eine partiel entwasserte 
ist, und dass der normale Wassergehalt 4 Molekiile betriigt. 

Der Unterschied in der Losungswarme der beiden Verbindungen 
betriigt 2280 Cal., und gikbt also die Warmemengen, welche bei der 
Aufnahme des vierten Wassermolekiiles entwickelt wird ; die Griisse 
derselben ist ganz dieselbp als die, welche ich ffir die Aufnahme 
des Wassermolekules in eine wasserhaltige Verbindung f i r  viele Salze 
nacbgewiesen babe (1. c.). 

Das Resultat ist also, dass das normale krystallisirte Chlorwasser- 
stoflgoldchlorid 4 Molekiile Wasser enthiilt, und dass die Losungs- 
warme desselben - 5830 Cal. fur AuClrH + 4 Ha 0 ausmaeht, dass 
aber diese Verbindung in trockner Luft 1 Molekul Wasser verliert, 
und die Liisungswiirme der verwitterten Verbindung Au clp H + 3 H2 0 
npr - 3550 Cal. betriigt. 

K o p e n  h a g  en ,  Universitats-Laboratorium, Juni 1883. 
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